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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy komputerowego wspomagania projektowania pojazdow

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Mechanika i budowa pojazdéw 4/7

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Pojazdy samochodowe ogdlnoakademicki

Poziom studidw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

27 9 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Marek Maciejewski

email: marek.maciejewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2226

Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki stosowanej i wytrzymatos$ci materiatow. Aproksymacja i
interpolacja. Dyskretyzacja zagadnien ciggltych. Znajomos¢ podstawowych metod obliczeniowych
algebry. Podstawowa praktyka w zakresie obstugi komputera i uruchamiania programoéw obliczeniowych
z zakresu metod numerycznych. Rozumienie potrzeby stosowania metod numerycznych i oceny ich
wtasnosci (doktadnosé, stabilnosé). Zdolno$¢ do poprawnego doboru metod numeryczny, szacowania
efektdw ich stosowania, ilosciowej i jakosciowej oceny wynikdw, oraz odniesienia tych wynikéw do
warunkdéw rzeczywistych.

Cel przedmiotu
Proste i poglagdowe wprowadzenie do podstawowych zagadnien zwigzanych z prowadzeniem obliczen
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komputerowych w zakresie mechaniki i wytrzymatosci konstrukcji, ze szczegélnym odniesieniem do
pojazdéw samochodowych. Wyjasnienie podobienistw i réznic w zakresie analizy uktaddéw ciggtych i
dyskretnych, wraz z opisem metod i skutkdw stosownych transformaciji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

M1_WO04 Ma uporzadkowang podstawowg wiedze w zakresie gtéwnych dziatéw mechaniki technicznej:
statyki kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryty sztywnej.

M1_W11 Ma podstawowaq wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatéw, w tym podstaw teorii
sprezystosci i plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watéw, potgczen
i innych prostych elementow konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatos$ci materiatow oraz
stanu odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach mechanicznych

M1_W12 Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw informatyki, tj o architekturze komputera,
binarnym, dziesietnym i szesnastkowym systemie liczenia, reprezentacji liczb i znakéw graficznych w
pamieci komputera, typach zmiennych, ogélng wiedze o jezykach niskiego, sredniego i wysokiego
poziomu uzywanych w programowaniu komputerdéw, systemach operacyjnych, bazach danych,
srodowiskach programistycznych RAD i typowych aplikacjach inzynierskich.

Umiejetnosci

M1_UO05 Potrafi wykorzystaé zintegrowane z pakietami do modelowania przestrzennego, programy do
obliczen konstrukcji mechanicznych metoda elementéw skonczonych i zinterpretowac poprawnie ich
wyniki.

M1_U16 Potrafi utworzyé schemat uktadu, dobra¢ elementy i wykonaé podstawowe obliczenia za
pomocg gotowych pakietdw obliczeniowych mechanicznego, hydrostatycznego, elektrycznego lub
hybrydowego uktadu napedowego maszyny.

M1_U17 Potrafi wykonac¢ obliczenia wytrzymatosciowe prostych ram i konstrukcji nosnych maszyn z
wykorzystaniem elementarnych teorii wytrzymatosciowych

Kompetencje spoteczne

M1_KO02 Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Pisemne zaliczenie wyktadow (kolokwium), oraz zaliczenie zajec¢ laboratoryjnych na podstawie wynikow
realizacji zadan projektowych.

Tresci programowe
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Roéwnania matematyczne w opisie rzeczywistych zjawisk i proceséw fizycznych. Klasyfikacja rownan
rézniczkowych pierwszego i drugiego rzedu w opisach mechaniki. Zagadnienia stacjonarne i ewolucyjne
(dynamiczne). Znaczenie stosowania metod obliczeniowych.

Modelowanie i symulacja w mechanice. Znaczenie i rozumienie warunkéw brzegowych i poczatkowych.
Opisy zagadniern mechaniki na poziomie ciggtym i dyskretnym. Aproksymacyjne metody rozwigzywania
uktaddéw réwnan rézniczkowych. Transformacja opisdw ciggtych do form dyskretnych - rodzaje
dyskretyzacji i aproksymacji zagadnien mechaniki. Metody dyskretyzacji - metody globalne, lokalne i
super-lokalne. Oméwienie wybranych metod: metoda rdznic skoriczonych (MRS), metoda elementéw
skonczonych (MES), metoda elementéw brzegowych (MEB) i metoda objetosci skoriczonych (MOS).

Tworzenie lokalnych macierzy wspoétczynnikdw oraz agregacja tych macierzy. Omowienie schematéw
dziatania poszczegdélnych metod na przyktadowych realizacjach: statyka uktadéw kratownicowych (MES),
jednowymiarowy przeptyw ciepta (MRS), przeptyw powietrza (aerodynamika) oraz makroskopowy opis
ruchu drogowego (MOS). Metody rozwigzywania powstatych uktadéw réwnan algebraicznych.
Interpretacja wynikdw wraz z uogdélnieniem form dyskretnych do poziomu ciggtego. Zastosowanie
poszczegblnych metod obliczeniowych w projektowaniu pojazdow.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna. 2. Zajecia laboratoryjne: przeprowadzenie komputerowych
symulacji uproszczonych modeli pojazdéw w zakresie mechaniki konstrukcji.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 64 2,0

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium, wykonanie
zadan obliczeniowych)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnoci




